Algorytm Euklidesa

Nazwa algorytm pochodzi od nazwiska Muhammed ibn Musa Alchwarizmi (Al-
Chwarizmi), perskiego matematyka, ktory przyczynit sie do upowszechnienia w
Europie liczb arabskich i systemu dziesietnego. Co jednak oznacza to, rzadko
spotykane w mowie potocznej, stowo? ,Algorytm to skonczony zbior jasnych,
uporzgdkowanych czynno$ci, jakie musimy wykonac, by rozwigza¢ dany problem” —
tak brzmi najprostsza definicja algorytmu. Nie zdajemy sobie sprawy, jak czesto,
zupetnie nieSwiadomie, spotykamy sie z algorytmami: sg to
na przyktad przepisy kulinarne (,Posmarowac blache
mastem. Ubi¢ Zzoftka, dodac cukier’) badz zasady ruchu
drogowego (,Aby przejs¢ przez ulice trzeba spojrze¢ w lewo,
w prawo | znow w lewo’). Algorytmy sg jednak
wykorzystywane przede wszystkim w  matematyce

i informatyce, gdzie stosuje sie je gtdownie do tworzenia e L

schematow dziatania programéw komputerowych. Dla i
lepszego odbioru przez czlowieka, przedstawia sie je el
w formie schematéw blokowych (rysunek). Inng forma ich
przedstawienia jest opis stowny, lista krokow itp.

Euklides, twérca algorytmu nazwanego jego imieniem, zyt w latach od ok. 365
p.n.e. do ok. 300 p.n.e. Chociaz pochodzit z Aten, wiekszos¢ zycia spedzit
w Aleksandrii. Prawdopodobnie tam napisat swoje najwieksze dzieta (,Elementy”,
.Dane” i inne, takze nieposwiecone matematyce).

~Elementy” stanowig zbiér wszystkich éwczesnych wiadomosci o matematyce.
Dzieto to zostato przettumaczone na wiele jezykdw, iloscig wydan ustepuje jedynie
Biblii, byto takze podstawowym podrecznikiem do nauki geometrii przez cate wieki.
Aktualnie trwa projekt majacy na celu przettumaczenie ,Elementéw” na jezyk polski —
dokonujg tego uczniowie szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych
(http://www.republika.pl/euklides_pl/).

Algorytm Euklidesa pozwala na obliczenie najwiekszego wspdlnego dzielnika
dwaoch liczb naturalnych. NWD jest najwigekszg liczbg naturalng sposréd tych, ktére
dzielg obie te liczby bez reszty, np. NWD(120,80) = 40.

Najwiekszy wspolny dzielnik jest przydatny przy skracaniu utamkow.
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Caty algorytm Euklidesa opiera sie na fakcie, ze jesli od wiekszej liczby
odejmiemy mniejszg, to ta mniejsza liczba i otrzymana réznica beda miaty taki sam
najwiekszy wspdlny dzielnik jak pierwotne liczby. Gdy przy kolejnym odejmowaniu
otrzymamy pare takich samych liczb, to znalezlismy NWD.

Istnieje takze modyfikacja algorytmu Euklidesa, tzw. szybki algorytm Euklidesa.
Polega on na braniu reszty z dzielenia wiekszej liczby przez mniejszg zamiast
odejmowania. Jest on znacznie efektywniejszy od omawianego powyze;j.

Algorytm Euklidesa



4

h 4
preypisz do a przypisz do b
réznice & - b roZnice b -a
Bibliografia:

Co ciekawe Euklides nie jest autorem omawianego
algorytmu, zapisat on go jedynie w swoich
.Elementach”. Prawdziwym autorem algorytmu jest
Eudoksos z Knidos.

Ponizej przedstawiam zrodto programu w Pascalu,
skracajacego utamek i obliczajagcego NWD algorytmem
Euklidesa.

program skracanieulamka;
{autorka: D. Kusinska}

var

a,b,b2,a2,nwd : longint;
ulamek:real;

function euklides (a,b : integer) : integer;
var wynik:integer;
begin
while (a<>b) do
begin
if (a>b) then a:= a-b
else b:=b-a;
end;
wynik := a;
end;

BEGIN

write("'Wprowadz licznik: ');
readin (a);

write('Wprowadz mianownik: ');
readin (b);

nwd:=euklides(a,b);
a2:= a div nwd;
b2:=b div nwd;
ulamek := a/b;

writeln ('Licznik wyniosl: ',a2);

writeln ('Mianownik wyniosl: ',b2);
writeln('Ulamek wynosi ',ulamek:0:2);
writeln (‘'NWD: ",;nwd);

readin;

v END.

i wynikiern jest a ;

Przykladowe zadanie:

3 Wykorzystujac algorytm Euklidesa oblicz
konieq NWD liczb 148 i 20.

Witold Kranas — Lekcje w Laboratorium Informatyki ELI 2,0 plus
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